深圳市第十二届职工技术创新运动会暨2022年深圳技能大赛
工业互联网技术（数据采集方向）职业技能竞赛
实操（样题）

选手编号：___________                    工位号：___________

开始时间：___________                  结束时间：___________


竞赛注意事项
1.参赛选手随时注意存盘，将编写的程序保存在“D\工业互联网技术（数据采集方向）项目竞赛\工位号\程序” 的文件夹下。
2.参赛选手要按工位号入场比赛，按要求在评分表指定处填写参赛证号码、场次、工位号等。
3.除组委会规定允许携带的比赛工具、万用表和选手自带物品清单上的物料外，不得携带任何与竞赛无关的物品和通讯工具等进场。进入竞赛场地后，选手之间不能互借工具，竞赛过程必须遵守赛场纪律，否则现场裁判人员有权取消该选手参赛资格。
4.请不要在试卷内填写与竞赛无关的内容，按题目要求完成竞赛任务。 
5.参赛选手如对试卷内容有疑问，应举手示意，请裁判人员处理。 
6.竞赛时间结束，所有参赛选手要立刻停止操作，离开操作区域，等待裁判人员验收。如果竞赛时间终止后仍在操作的选手，裁判人员有权取消其参赛成绩。
7.竞赛过程中发生任何疑问或某些偶发事件，可由现场裁判长组织相关人员进行处置，并由裁判长签字确认。
8.在比赛过程中，选手若有违规操作，将根据具体情况在专业规范扣除相应的分数。
9.每次任务完成后，应保证桌面、工具清洁，现场工具及其他物品摆放整齐。不合格者视情况在专业规范项扣除相应的分数。
实操任务：工业互联网实训箱系统编程与调试
[bookmark: _GoBack]分值：100分     时间：90分钟

一、任务要求
本任务通过PLC和触摸屏及伺服电机，变频电机等自动化技术和硬件，模拟和仿真三菱CNC80的实际工作过程和操作步骤，产生生产数据和设备状态数据，然后通过智能网关，将数据采集上云，通过工业互联网技术将设备映射到网络，完成设备数字化。通过工业互联网平台对数据进行看板和APP制作等基本应用，完成智慧工厂智能制造的第一核心任务：数据采集工作。具体任务要求见下表：

	模块一：职业素养与安全文明

	A01
	着装规范。穿齐工作服和裤子，长发戴帽，穿绝缘鞋。

	A02
	工具使用。工作中工具、材料等物品不放在地上，也不放在设备台架上，工具摆放得当，各种工具无掉落现象。

	A03
	整理整顿。比赛结束后整理好本工位的物件，摆放整齐有序。

	A04
	清洁清扫。比赛过程中保持工位地面干净整洁，地上无垃圾杂物等。

	A05
	因不正确接线或操作而发生设备短路，烧毁器件等事故的小组中止比赛，实操记0分。

	A06
	由裁判及专家认定的其他不文明、不安全行为根据程度不同扣分。（由裁判组半数同意）

	模块二：仿真设备调试和网络连接

	B01
	按设备配套图纸完成仿真实验箱中变频器接线。
按设备配套图纸完成仿真实验箱中温度传感器接线。
按设备配套图纸完成仿真实验箱中伺服器接线。

	B02
	完成仿真实验箱中变频器通讯参数设定。
主频率输入入來源，2-00设置为【4：由RS-485通信界面輸入】
运转指令來源，2-01设置为【3：由RS-485通信界面操作，鍵盤STOP有效】
通讯位址，9-00设置为【1】
通讯传送速度，9-01设置为【1：Baud rate 9600】
通讯资料格式，9-04设置为【8：RTU mode <8,O,1>】

	B03
	完成仿真实验箱中伺服基础参数设定。
外部脉冲列输入型式设定，P1-00▲设置为0102
电子齿轮比分子（N1），P1-44▲设置为160
电子齿轮比分母（M），P1-45设置为10
控制模式及控制命令输入源设定，P1-01●设置为0

	B04
	完成仿真实验箱中触摸屏模拟生产；进入仿真器HMI界面，依次完成计划生产数修改、开始仿真加工、结束仿真加工，形成生产记录。

	B05
	完成仿真实验箱中PLC与数据采集网关网络接线；数据采集网关LAN1 IP地址设置（192.168.3.100）、网络互通（ping命令运行正常）。

	B06
	完成笔记本电脑正常连接英特网（打开www.baidu.com）；数据采集网关和笔记本电脑网络接线；笔记本电脑IP地址设置（192.168.100.2），保障网络互通。

	B07
	完成虚拟机启动；笔记本浏览器访问工业物联网平台（192.168.100.5:8080）；虚拟机和数据采集网关网络互通。

	模块三：工业物联网关设置

	C01
	完成数据源接入：
在数据源->设备页面中，正确新建设备，设备生效后状态正常（页面中状态灯为绿色）。

	C02
	完成变量导入：
在数据处理->变量管理页面中，正确新建“CNC采集组”；
在该变量组内，正确新建20个PLC变量，且数值与HMI中一致。

	C03
	完成达成率计算：
在数据处理->脚本页面中，正确编写产能达成率指标计算脚本；
在数据处理->任务页面中，正确执行产能达成率指标计算任务，任务执行周期为3s；
在数据处理->变量管理->CNC采集组，正确新建辅助变量“产能达成率”，并且值正确。

	C04
	完成设备稼动率计算：
在数据处理->脚本页面中，正确编写设备稼动率指标计算脚本；
在数据处理->任务页面中，正确执行设备稼动率指标计算任务，任务执行周期为3s；
在数据处理->变量管理->CNC采集组，正确新建辅助变量“设备稼动率”，并且值正确。

	C05
	完成数据分发配置，在数据分发->MQTT页面中：
1） 连接设置中MQTT服务器配置正确；
2） 新建主题组“技能大赛主题组”正确；
3） 新建主题/device_status正确；
4） 订阅设置/device_control正确；
5） 打开MQTT状态开关，连接状态灯为绿色；

	模块四：BI看板设置

	D01
	完成指标卡设置：
本班计划数量、本班生产产量、当前零件编号、CNC操作员编号、产能达成率五个指标卡数值准确。

	D02
	完成减速机温度变化折线图设置：
温度折线图当前值数值准确；
温度折线图有过去历史20个点的温度变化值；
温度折线图有上下限辅助线（上限60摄氏度，下限40摄氏度）。

	D03
	完成设备故障分布图：
设备故障分布饼图能用不同的颜色代表过去5天的设备故障分布；
每一个故障能明确展示故障的名称、占比。

	D04
	完成以下整体设置：
看板背景图片设置成功；
设置设备实时看板标题为：CNC设备实时看板；
整体看板美观大方，配色和谐。

	模块五：工业APP制作

	E01
	完成以下CNC设备台账功能：
可以新建CNC设备台账记录；
可以修改CNC设备台账记录；
可以删除CNC设备台账记录；
可以根据条件筛选CNC设备台账记录；
可以添加设备类型；
可以显示设备状态。

	E02
	完成CNC设备维修工单功能：
可以新建设备维修工单；
可以修改设备维修工单；
可以删除设备维修工单；
可以根据条件筛选设备维修工单。

	E03
	完成设备电源控制灯远程控制：
应用有电源控制灯启动按钮，可以打开电源控制灯；
应用有电源控制灯关闭按钮，可以关闭电源控制灯。

	E04
	完成环境配置/打包/下载/发布：
测试环境数据库、MQTT信息配置正确；
正式环境数据库、MQTT信息配置正确；
CNC设备管理APP打包下载，在笔记本电脑可运行。


二、操作及安装要求
※ 【操作前请仔细检查设备】
※ 【工作中出现短路及损坏设备者立即中止比赛，实操成绩记0分】
[bookmark: _Hlk110178919]※ 要求：
1. 请打开工业互联网实训箱，检查各网线和通讯电缆的数量是否齐全；
2. 正确连接变频器、温度变送器、PLC、网关、伺服驱动器、网口；
3. 检查线路连接是否牢固可靠；
4. 接上电源，合上空气开关，检查设备上电是否正常。
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